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O Que o Sistema Navegador Agrega aos Procedimentos
Intervencionistas Na Sala Hibrida?

What does the navigator system in interventional procedures in the hybrid room?
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0O que o sistema navegador agrega aos
procedimentos intervencionistas
na sala hibrida?

A imagem fluoroscépica de projecao fixa bidimensional é
limitada na caracterizacao de tecidos moles e anatomia cardiaca
complexa; atualmente, é insuficiente no intervencionismo
estrutural cardiaco. E necessério incluir técnicas recentes
de ultrassonografia cardfaca tridimensional para melhorar a
imagem anatdmica e a resolugao espacial.!

Imagens de fusdao ou hibridas com o emprego de
fluoroscopia 2D em combinagdo com imagens estdticas ou
dinamicas obtidas a partir de angiotomografia cardiaca (ATC),
ressonancia magnética cardiaca (RMC) e ecocardiografia
transesofagica (ETE) tém sido usadas com sucesso para
intervengdes cardfacas estruturais.? Uma imagem de fusao
é a sobreposigao de imagens adquiridas de diferentes
modalidades dentro de uma mesma coordenada espacial.
Denominou-se esse processo de mapeamento de imagens
de corregistro ou registro de imagens.

A imagem de fusao de ecocardiografia/fluoroscopia é
produzida no laboratério de hemodindmica, entendendo a
necessidade de se obter imagens tridimensionais em movimento
e com qualidade adequada, uma vez que o uso de imagens
pré-procedimento como RMC/ATC, por serem estaticas, ndao
podem atualizar a situagdo intraprocedimento. Com novas
tecnologias melhorando constantemente a resolugdao da
ETE, essa modalidade de imagem foi considerada ideal para
guiar intervengoes cardiacas estruturais. A primeira proposta
publicada veio de Gao et al. em 2010, mesclando as imagens
ecocardiogréficas e fluoroscopicas em software especializado.

Conceito

Este método utiliza uma imagem baseada em um algoritmo
de registro 2D/3D para localizar a sonda transesofagica; dessa
forma, é possivel acompanhar seu movimento e sobrepor a
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imagem ecocardiogréfica a imagem fluoroscépica quando
o arco C se move. A imagem fluoroscépica foi transferida
juntamente com a imagem ecocardiogréfica; a precisao
clinica no inicio foi de 1,5 a 4 mm no tecido. Esta tecnologia
foi aprovada pela FDA para uso em 2013 para EchoNavigator
(Philips Healthcare, Best, Holanda) e em 2017 para TrueFusion
(Siemens Healthineer, Erlangen, Alemanha).? O primeiro estudo
sobre o protétipo do software foi publicado em 2013 na Suiga,
comparando dois grupos de pacientes ndo randomizados que
receberam clipes mitrais.*

Pontos fortes

Nesta tecnologia, o campo de visao da ETE é exibido como
um contorno para fornecer um ponto de referéncia adicional,
mostrando ambas as imagens fundidas em movimento.
Alimagem da ETE apresenta perspectivas fundamentais sobre a
anatomia dos tecidos moles. Esta tecnologia de fusao permite o
uso de marcadores colocados na imagem ecografica e aparece
automaticamente na imagem fundida com fluoroscopia.
Por fim, na tela, trés perspectivas de visualizagao simultaneas
podem ser alteradas conforme a conveniéncia do operador,
favorecendo a fluidez do trabalho de intervencéo (Tabela 1).

Desvantagens

Disponibilidade e custo sdo os fatores que mais influenciam
seu uso rotineiro. Atualmente, ha pouca disponibilidade
de informagbes baseadas em evidéncias; a experiéncia de
alguns centros médicos e publicagdes de casos clinicos sao
as principais fontes de dados.

Novos formatos

Foram publicados casos clinicos que explicam a fusao
ecocardiogréfica com ATC e fluoroscopia. A fusao com ATC
permite sobrepor imagens tiradas em dias anteriores com
fluoroscopia em tempo real. As informagbes obtidas a partir
de ambas as modalidades de imagem sao sinérgicas durante as
intervengdes cardiacas estruturais, onde o feedback imediato e
a precisao sao essenciais.>> As condiges de pré-carga podem
variar entre o momento da aquisigdo tomogréfica e o momento
da intervengao, causando alguma variabilidade anatomica.
Outra limitagao da fusao com ATC é que a correlagdo com a
anatomia tordcica pode se tornar inconsistente irregular depois
que cateteres e fios-guia invadem o térax.

Novas versdes de ETE/fusdo fluoroscopica otimizaram
sua tecnologia adicionando uma tela sensivel ao toque ao
equipamento ecocardiogréfico para introdugao de marcadores
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e planos de reconstrugao automatica foram adicionados para
a aorta, valva mitral e apéndice atrial esquerdo (Figura 1).
Ambas as tecnologias apresentam essas caracteristicas, onde
a modelagem de vélvula de um clique fornece pontos de
referéncia automatizados para fusao ao vivo.

O EchoNavigator adicionou a tecnologia de vidro Truevue
com Doppler colorido para avaliar o local da regurgitagao
valvar na imagem fundida. Além disso, cavidades como
ventriculo e atrio podem ser rastreadas no equipamento de
ecocardiografia, e essas imagens podem ser transmitidas para
a tela principal (Figura 2).

Conclusoes

A fluoroscopia da ecocardiografia de fusao é uma
ferramenta valiosa para procedimentos de intervencao

cardiovascular estrutural, oferecendo uma série de vantagens
para orienta-los. Essa tecnologia facilita o trabalho em equipe
e pode contribuir para a reducao do tempo, a quantidade
de radiagdo e a quantidade de contraste IV. A tecnologia
continua sendo modernizada, existindo atualmente protocolos
especificos para intervencionismo estrutural.
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Tabela 1 - Tabela de apoio fuséo ecol/fluoroscopia de acordo com os procedimentos.

Cateteres, diretrizes

Procedimento Redugao da Redugdo do Redugéo do Tempo e visualizagao do Marcos durante o Seguranga e
Radiagédo Agente Contraste . o procedimento viabilidade
dispositivo
Pungao transseptal
Fechamento de

vazamento paravalvar

Reparo da valva
mitral transcateter

Fechamento do
apéndice atrial
esquerdo

Substituicdo da Valva
Adrtica Transcateter

Cardiopatia congénita
em adultos

p: Pacientes; Verde: Vantagens obtidas no estudo; Laranja: algumas vantagens e desvantagens observadas no estudo; Vermelho: Nenhum beneficio observado no estudo.

Fonte: Dr. Jose Maria Hernandez, Monterrey, México.

Figura 1 - Orientagéo de oclusdo de apéndice atrial esquerdo. Observa-se marcagdo oval mostrando a localizagéo do dstio do apéndice atrial esquerdo.
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Fonte: Dr. Jose Maria Hernandez, Monterrey, México.
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